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Para que geoceldas?

a) Mejorar
propiedades.

b) Complementar
materiales.

c) Usos no
convencionales.

d) Aprovechamiento
de materiales.
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gs15.pdf (geosynthetic-institute.org)

Table 1 —Geocells Made From High Density Polyethylene Strips

ormativa

412-18 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON GEOCELDAS.pdf

(idu.gov.co)

Tabla 412.1
Test Propertics Test Test Value Testing Test Value Testing Reque"m'enlos de PerIEdEdES minimos para geoceldas
Method (S.I. Units) Frequency Standard (US) Frequency
(minimum) Units (minimum) Propiedades Norma de referencia Valor

Wall Thickness GRI-G514 1.25 mm per bundle 50 mls per bundle -
Nominal — 10%) Densidad promedio minima del material (g/om®) AS;ETDMI gt;Sggcc;:umr;a gra_therl'ge} 0.94
Density (min. ave. ) ASTM D 1505/D 792 0.940 g/cc 90,000 kg 0.940 g/ce 200,000 Ib o (desplazamiento)
Scam Efficiency (min. ave.) GRI-GS13 100% 9,000 kg 100% 20,000 Ib Espesor nominal de la pared texturizada (mm) ASTM D5199 1.25
Tensile Properties (min. ave.) (1) ASTM D 6693 9,000 kg 20,000 1b c ido d bén % ASTM D1603 1580-2580

o yicld strength Type IV 18 kN/m 105 Ibin. ontenido de carbon negro (%) ASTM D4218 2.30

* b.rcak “‘”"5‘!1 B]I;}.,-'m '.-‘31 !,]Z,,m' Esfuerzo de fluencia a tension minimo (kMN/m) ASTM DBES3 18

* vyicld clongation o =

o break clongation 100% 100% Esfuerzo de rotura a la tension minima (kN/m) ASTM D663 13
Tear Resistance (min. ave.) ASTM D 1004 155N 20,000 kg 35 Ibs 45,000 1b - - IS0 13426 Mélodo B. ASTM
Puncture Resistance_(min_ave.) ASTM D 4833 330N 20,000 ket 75 Ibs 45,000 Ib Resistencia en la union (kNim) D4437 13
Dircct Shear Friction Angle (4) ASTM D5321 30° 20.000 ke 30° 45,000 Ib P e
Carbon Black Content_(range) (2) ASTM D 4218 23% 9.000 ks 23% 20,000 Ib Eficiencia en la soldadura (%) GRI-GS-13 100
Carbon Black Dispersion (3) ASTM D 5596 note (5) 20,000 kg note (5) 45,000 Ib Tiempo de induccion oxidativa (min) ASTM D3895 =100
Onadative Induction Time (OIT) (min. ave.) (5) 90,000 kg 200,000 b Resistencia al aarielamiento afeclaciones
(a) Standard OIT ASTM D 3895 100 min. 100 min. medioambientales [hu‘?as] ASTM D1693 3500

or—
(b) High Pressure OIT ASTM D 5885 400 min. 400 min. Angulo la friccion conjunto arena — pared de celda ASTM D5321 =30°
Oven Aging at 85°C (5) ASTM D 5721
. o) - i . 5 55% : Sq0s o . .
(a) SIaUdard_Oi'rl'f_mm. ave.) - % retained after 90 days ASTM D 3395 55% per formulation 55% per formulation 412.3.3 Caracteristicas de capas granulares o de relleno
(b) High Pressure OIT (min. ave.) - % retained afier 90 days ASTM D 5885 80% 80%
UV Resistance (6) ASTM D 7238 Los materiales granulares o materiales de relleno deben satisfacer la Especificacion técnica vigente
(2) Standard OIT (min. ave.) ASTM D 3895 N.R.(7) per formulation N.R.(7) per formulation comrespondiente. La seleccion del suelo de relleno esta gobernada por la naturaleza e intensidad de los
or— - o . ;

(b) High Pressure OIT (min. ave.) - % retained after 1600 hrs () ASTM D 5885 50% 50% esfuerzos actuantes, la disponibilidad y costo de los materiales susceptibles de ser empleados, lo

definido en el disefio y aprobado por el Interventor. De manera particular el material confinado dentro
de la geocelda debe tener un tamafio maximo a 1/3 de su altura (altura de la celda y cobertura). Se
pueden utilizar materiales de relleno tipo RAP o RCD o un porcentaje de estos segun disefio, siempre
y cuando cumplan con las condiciones de recibo de los trabajos.

Normativa Geoceldas INVIAS actualmente en
revision, contempla agregados de trituracion,
escoria, RAP.


https://geosynthetic-institute.org/grispecs/gs15.pdf
https://www.idu.gov.co/Archivos_Portal/Transparencia/Informacion%20de%20interes/SIIPVIALES/Innovaci%C3%B3n/Portafolio/2020/ET-IC-01-Especificaciones-tecnicas-generales/412-18%20MEJORAMIENTO%20DE%20LA%20SUBRASANTE%20CON%20GEOCELDAS.pdf
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Componentes de un Talud/Terraplén de Suelo Reforzado

Sobrecarga
Porque muros suelo reforzado? Refuerzo l l l

Secundario
a) Distintos tipos de fachadas.

b) Aprovechamiento de |
materiales? Manto Contro

c) Distintos tipos de refuerzo. de Erosio
d) Proceso Constructivo.

Refuerzo

] ] I
Primario Suelo

Retenido

Suelo de Cimentacion
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US. D!pirllll!lll of Transponaliol Publication No. FHWA-NHI-0-043 Capituio 6 - ESTRUCTURAS Y DRENAJES Capitulo 6 - ESTRUCTURAS Y DRENAJES

Federal Highway Administration

Muros de tierra estabilizada mecanicamente
con paneles de concreto

Articulo 680 — 22

Muros de tierra estabilizada mecanicamente con geosintéticos
Articulo 683 - 22

NHI Course No. 132042

MECHANICALLY STABILIZED EARTH WALLS AND Tabla 683 - 6. Requisitos para material alternativo de relleno
REINFORCED SOIL SLOPES Propledad Norma de ensayo o gula Requisiio
. . . . Caractertstica Norma de snsayo INV Redquisito Resistencia & |a tensidn ditima en la
DESIGN & CONSTRUCTION GUIDELINES Tamano méximo, (mm) E-123 19,0 46 del refuerzo, minimo {kN/m) Segon ko establecido
U X Depariment of Transportation Publication No. FHW.A-NHI.10.024 Material que pasa a través del tamiz de 0,075 E1m 15 - Gaotextiles NTC 3334 (ASTM D4sgg) | °N oS documentos del
Federst Highway Administraien FHWA GEC 211 n;':m:l T, méxima (%) . . Geomallas NTG 5402 {ASTM DEE3T) Proyscto
November 2009 Desgaste en la miquina de los Angeles, Sanun lo establecido
" E-218 50 g
maximo (%) HE%waa I8 Nareiin & hm piRz0 enta Nurneral 583.2.1.1. &n los documentos del
L 7 Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, diveciion dal rafuerzo, minima (KN/M) proyecty
NHI Courses No. 132042 and 132043 .
i (%) Ez Rasistencia de | ) nodos da las Segon lo establecido
: % - Sulfato de sodio 12 = a"'::a A& Lniones o nodos ASTM D7737 en los documentos del
Design and Construction of -_Sulfato da magnesio 18 o proyecto
= T Limnite liquido, méximo (%) E-125 25 Coeficlente de ineraccion gecsintélico/sueko
Mechamcally Stabilized Earth Walls Tndice de plasticidad, maxmo (%] E-125y E-128 ] por exkiaccin para el lipo de relleno ASTM DETOE 0,85
. . Equivalents de arena, minime (%) E-133 25 contemplado en el proyecta, minimo
and Reinforced Soil Slopes — Volume 1 Comienido de temones de arclla y ParioEas Goslicianies da dealzamianto pico y Teakiual S
. dlaznables, méximo (%) _ s ‘ o la tneriax gossinitecisuelo, para o o NTC 4847 (ASTMD5221) | enlos documentos del
(ASHTO LAFD Bridge Dextin anid CASHTO LRID Sridie Consirnction indice de alargamisnto y aplanamianto, E230 - .I'E no contemplado en el proyecto. proyecto
Spectficatians, 4 Edisar, 2007, Specifications, ™ Edition, 2004, with mixime () minimao
WD 200 b 2009 Neperbun. S0P V7. 20NN, el 390 Sndevinm. Caras fracturadas [una cara), minimao (%) E-227 ) Estabilictad ultraviolets: Fesistencia retenida
después de quinientas horas {500 h) de NTEC 3300 (ASTM D4355) 70
1. % Departmest of Transportation Publication No. FHWA-NHI-10.023 exposiclin, valor minima (36)

Federsd Highway Administration FHWA GEC 011 - Volame 1I

November 2009 Table 3-2. RSS Granular Reinforced Fill Requirements. - .
NHI Courses No. 132042 and 132043 %T . U.8. Sieve Size Percent Passing Blarginal Reinferced Fill for MSE walls. MSE wall reinforced fll maierals cmside of
' 4in. (102 mﬁﬂf;:ta’*'jﬂc"‘m - these gradation and plasticity index requirements (Takle 3-1) bave been wsed successfully:
2 2 No. 4 (476 mm) 100 - 20 however, problems incloding sigmificant disiortion and sirectoml falure bave been observed
Design and Construction of £ =iE
Mech ,g Ilv Stabilized E h Wall No. 40 {0423 mm) ol with finer graimed and'or more plastic smils. A recent NCHRP research study (MCHRP 24-
No. 200 (0.075 mm) 0-50 E . . ) . i 0
echanically Stabilized Eart alls ° o 27} om Selecting Reimforced Fill Materials for MSE Retaining Walls has confirmed that that
. . Plasticity Index. P1 - . . . - .
and Reinforced Soil Slopes — Volume 11 (AASHTOT-90) PL=20 reinfeced fll with up to 35% passing 2 No. 200 (0.75 mam) sieve could be safely allowed in
_ the reinforced fill, provided the properties of the materizks are well defined and conirols are
Dexsloood Elloming Soundness: Magnesium sulfate soundness loss less than 30% after 4 . . .
CASHTO LRFD Bridge Dextin and CASHTO LRID Bridis Comstrnciion {AASHTO T-104) cycles, based on AASHTO T-104 or equivalent sodium established to address whe design issses.  Desipn =zses imclude dminage. cormosion,
Specifications, £ Editan, 2097, Specificatives, 2 Edition, 2004, wa sulfate soundness of less than 15 percent after 5 cycles. deformations. reinforcement pullout. constructabiling:. and Fﬂ'ﬁ:ﬂmﬁ! - tiors., While
with 200N awd 2009 Iaterives. 2004, 2007, 2008, and 2009 Ivterives. Notc: J ) |1 X 21 3 m r
(a) Toapply default F* values, C.. should be greater than or equal to 4. there may be a significant savimgs in using lower quality remforced fill the affect om
{b) As a result of recent research on construction survivability of geosynthetics and epox ;
coated reinforcements, it is recommended that the maximum pgsniclc size for thn:s?:‘:| Y Frﬁ:ﬂmm st he l.'.:lr|.':|'u||.} evalused
matenials be reduced to ¥-in. (19 mmi) for geosynthetics, and epoxy and PVC coated stecl
reinforcements unless construction damage assessment tests are or have been performed
on the reinforcement combination with the specific or similarly graded large size granular
fill. P lification tests on reinfi using dard agency fill 1als should
e e
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