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Introducción 

Source: The OFDA CRED International Dissaster Database – www.emdat.be – Universae  Catholique de Louvain, Brusseis - Belgium 

http://www.emdat.be/


Introducción  /  Inundaciones en Colombia   

Events Affected people 

Destroyed + damaged houses 
Deaths for floods 



Inundaciones en el Tolima  

Events Affected people 

Destroyed + damaged houses 
Deaths for floods 
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Colombia 2010 - 2012 



Colombia 2010 - 2012 

http://www.google.com.pe/imgres?q=inundaciones+chia+colombia&um=1&
hl=es&biw=1024&bih=509&tbm=isch&tbnid=myd6QezHwx7PvM:&imgrefurl=
http://inundacionenlasabana.blogspot.com/2011/04/chia-tambien-fue-
victima-de-
las_25.html&docid=lcxpHRUeUyK77M&imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-
fRgZwoqR3AQ/TbXrk9X1PxI/AAAAAAAAAj4/lkx04wr1Yj4/s1600/ch%252525C3
%252525ADa%25252B5.jpg&w=800&h=500&ei=FKmhUIjPBof1ygHL8YHABQ&
zoom=1&iact=hc&vpx=110&vpy=163&dur=576&hovh=177&hovw=284&tx=22
3&ty=95&sig=100942321582918708354&page=1&tbnh=144&tbnw=223&star
t=0&ndsp=8&ved=1t:429,r:0,s:0,i:63



Propósito de la Guía 

 Definir criterios para el acotamiento de rondas hídricas 

 

 Establecer criterios para definir el límite físico 

 

 Establecer directrices para el manejo ambiental de rondas 
hídricas 

 



Marco Conceptual 

Zona riparia o ribereña, región de transición y de interacciones 
entre los medios terrestre y acuático, es decir, un ecotono. En tal 
sentido, son las franjas contiguas a los cuerpos de agua 
naturales continentales, estén en movimiento (ríos, quebradas, 
arroyos) o relativamente estancados (lagos, lagunas, pantanos, 
esteros), y el flujo sea continuo, periódico o eventual durante el 
año hidrológico. Dichas zonas se convierten en unas de las 
porciones más dinámicas del paisaje (Swanson et al., 1988), 
lugar de máxima interacción entre los medios terrestre y 
acuático, y convirtiéndose en un corredor a través de regiones 
(Malanson, 1993).  



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Fuente: 
https://www.google.com.co/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.nj.gov%2Fdep%2Ffloodresilience%2Fimages%2Ffloodwall.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.nj.gov%2Fdep%2Ffloodresi
lience%2Fgrants.htm&docid=dXwOGkH6igGxnM&tbnid=Vruwipj7VJYrXM%3A&vet=12ahUKEwj7oe7tgcbeAhXOtVkKHb2-
DRA4ZBAzKE8wT3oECAEQUA..i&w=1280&h=876&bih=526&biw=1093&q=flood%20risk&ved=2ahUKEwj7oe7tgcbeAhXOtVkKHb2-DRA4ZBAzKE8wT3oECAEQUA&iact=mrc&uact=8 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

Características: 

o Sistemas lóticos:  lineales, transferencia de nutrientes, 
sedimentos, materia orgánica y organísmos, cambios estacionales 
en el nivel del agua. 

o Vegetación riparia. 

o Barrera natural frente a contamienanción asociada a diferentes 
usos del suelo. 

o Productividad de la biota acuática ligada directamente a la 
geomorfología de la rivera. 

o Zonas frecuentemente inundables. 



Marco conceptual 



Marco Conceptual 



Marco Conceptual 





Marco conceptual 



Marco Conceptual 



Marco Conceptual 



Marco Conceptual  



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Geomorfología: Define el flujo permanente, condiciones 
hidrológicas, sedimentológicas y configuración vegetación 
riparia. 

Tipo de Ríos: 

 Rectos de Montaña 

 Ríos Sinuosos 

 Ríos Trensados 

 Ríos Anastomosados 

 

 



Marco Conceptual 

Río de Montaña 

Río Sinuoso Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Río Trensado 

Río Anastomasado 
Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

Sistemas Lénticos: 

  Interiores: espejo de agua permanente como: lagos y 
lagunas de montaña 

  De origen glacial: Sierras nevadas,  

 

Sistemas Lénticos con dinámica fluvial: 

  Cienagas 

  Meandros abandonados  

 

 



Marco Conceptual 

https://www.google.com.co/search?q=sierra+nevada+de+santa+marta&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi7vv_Lou7cAhVDlVkKHUlSCOMQ_AUICigB&biw=1242
&bih=557#imgrc=i3XEBAkojPHLqM: 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

Sistemas Lénticos con dinámica litoral: 

  Lagunas costeras 

  Planicies de marea 

 

Desembocadura de ríos al mar: 

  Cienagas 

  Meandros abandonados  

 

 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Ronda Hídrica 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual  

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Marco Conceptual 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



CRITERIOS PARA LA PRIORIZACIÓN   (C1) 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

 Listado de criterios relacionados con la gestión ambiental 

 Cuerpos de agua con o en curso de actos administrativos 

 Cuerpos de agua con POMCA adoptado o en formulación 

 Planes de ordenación del RH adoptados o en formulación 

 Cuerpos de agua con objetivos de calidad definidos 

 Cuerpos de agua con reglamentación de vertimientos 

 Cuerpos de agua con reglamentación del uso el agua 

 Humedales con plan de manejo o en formulación 

 Cuerpos de agua con distinciones internacionales 

 

 

 



CRITERIOS BIOFÍSICOS   (C2) 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

 Nacimientos o fuentes abastecedoras de acueductos 

 Existencia de vegetación riparia 

 Presencia de fauna o flora endémica o en amenaza 

 Presencia de especies migratorias 

 

 



CRITERIOS  SOCIOCULTURALES  (C3) 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

 Zonas de ri bera con coflictos ambientales 

 Cuerpos de agua en zonas urbanas o zonas de expansión 

 Cuerpos de agua con llanuaras inundables en zonas urbanas  

 Cuerpos de agua con influencia en proyectos de desarrollo 
económico con interés nacional 



Metodolo de Cálculo 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

 Análisis multicriterio 



Fase 0   /  Acciones  Previas 



Fase 1. Delimitación cauce permanente o línea de mareas 
máximas 



Fase 1. Delimitación cauce permanente o línea de mareas 
máximas 



Fase 1. Delimitación cauce permanente o línea de mareas 
máximas 
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Objetivo de la modelación 
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Modelo 

Recursos para la modelación 



Resultados según conceptualización modelo hidrológico 
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Tiempo de Recurrencia Años 

Método racional

Método empírico

Teoría del Hidrograma Unitario

Hidrograma Unitario de Clark

Hidrograma unitario triangular

Hidrograma Unitario sintético adimensional del SCS

Hidrograma Unitario de Snyder

Hidrograma Unitario sintético geomorfológico

Hidrograma Unitario de Snyder generalizado

Caudales Asociados a Tiempo de Recurrencia en la Quebrada Ambalá  -  Universidad de Ibagué 



Implementación modelo hidráulico 



Q medio 



Q 10 años 



Q 25 años 



Q 50 años 



Q 100 años 



Q 200 años 



Q 500 años 



Zonas Protegidas 
10 Años  



Fase 2. Definición del límite físico 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Fase 2. Definición del límite físico 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Delimitación componente Hidrológico 

Sistemas lénticos: 
• Modelación hidráulica / hidrodinámica 
• Tr = 15 y 100 años 
• Observación saturación del suelo 
• Marcas de agua 
• Líneas de arrastre 
• Depósito de sedimentos 
• Patrones de drenaje 
• Conocimiento local 

 
 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Delimitación componente Hidrológico 

Sistemas lóticos sin modificaciones considerables: 
• Topografía de detalle DH= 0.2m en zona rural y 0.1m en zona 

urbana 
• Levantamiento de batimetrías 
• Imágenes digitales 
• Series de niveles o caudales (min 15 años <10% faltantes) 
• Huellas del terreno 
• Huellas en la vegetación 
• Modelación proceso lluvia escorrentía, modelación 

hidrológica 
• Cartografía social 
• Análisis de transectos 
• Validación con reconstrucción eventos históricos 



Delimitación componente Hidrológico 

Sistemas lóticos sin modificaciones considerables: 
• Modelación hidráulica / hidrodinámica 
• Tr = 15 y 100 años 
 

Espaciamiento entre secciones: 
• 4 – 6 veces el ancho permanente 
• Ancho de la sección transversal mayor al componente 

geomorfológico 
 

 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Delimitación componente Ecosistémico 

Zonas Urbanas: 
• Envolvente:  geomorfológica, hidrológica, ecosistémica 

 
 

 

Fuente: MinAmbiente (2018) 



Definición de estrategias  para el manejo ambiental 

Fuente: MinAmbiente (2018) 

 Considerar directrices mínimas para el manejo ambiental de 
la ronda hídrica 

 Plantear estrategias de: preservación, restauración, uso 
sostenible 

 Identificar: servicios ecosistémicos, delimitación línea de 
mareas máximas 

 Definir una estrategia de participación 

 



Aspectos no indicados en la Guía 

 Evaluación del efecto de escenarios de cambio climático en la 
delimitación de zonas potencialmente inundables 

 Evaluación del efecto de la no estacionaridad asociada al 
cambio del uso del suelo 

Escala de la cuenca 
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Variabilidad climática 

Uso del suelo 



Peña et al. (2016, 2017) 



Aspectos no indicados en la Guía 

Peña et al. (2017) 



Peña et al. (2016, 2017) 

Aspectos no indicados en la Guía 

Peña et al. (2017) 



Peña et al. (2016, 2017) 

Aspectos no indicados en la Guía 

           a) Estacionario                                                                                               b) No estacionario lineal                                                                             c) No estacionario no lineal 

m
3 s

-1
 

m
3 s

-1
 

m
3 s

-1
 

Años Años Años 



Gracias 


